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0 Thisted Varmeforsyning og FN’s verdensmal

FN’s verdensmal blev vedtaget pa FN topmgdet i New York i 2015. Verdensmalene rummer 17
kernemal og 169 delmal, som frem mod 2030 skal bidrage til en baeredygtig udvikling for FN’s
medlemslande. Fjernvarmen, der er en del af den danske energisektor, kan anskues som en vig-
tig aktgr, der kan medvirke til at opna FN’s opstillede verdensmal. Thisted Varmeforsyning saet-
ter fokus pa fire af verdensmalene i relation til fiernvarme, og disse er listet nedenfor med ver-
densmal 7 som kernemal for fijernvarmen i Danmark.

Kernemal:
Verdensmal 7 - Baeredygtig Energi

Stgttemal
Verdensmal 11 - Baeredygtige byger og lokalsamfund
Verdensmal 12. Ansvarligt forbrug og produktion
Verdensmal 5 - Ligestilling mellem kgnnene

1 .f,-‘:{'__ VALY LEETILNE
[ ~TEEN MELENSINEE

KERNEMAL - Verdensmal 7: Baeredygtig energi

FN’s verdensmal 7 fremhaeves som kernemalet i tilknytning til fjernvarmen, idet fjernvarmen
som teknologi i den danske energisektor kan spille en rolle i forhold til emnet baeredygtig energi.
Hertil bidrager et fokus pa verdensmal 7 ogsa sidelgbende til en opfyldelse af den danske rege-
rings 2030- og 2050-malszetinger, og herunder malet om en COz-neutal fijernvarmesektor i 2030.
Fjernvarmen og den resterende del af den danske energisektor har i en lang arraekke arbejdet
pa en omstilling af energisystemet fra fossile braendsler til vedvarende energikilder, hvorfor det
kan papeges, at der indenfor fjernvarmesektoren i forvejen arbejdes pa og udfgres tiltag i rela-
tion til emnet baeredygtig energi. | dag bestar ca. 60 % af fjernvarmeproduktionen i Danmark af
varme produceret vha. vedvarende energikilder — hos Thisted Varmeforsyning stammer ca.
67,5% af fjernvarmeproduktionen fra vedvarende energikilder.

Udover at kunne anvende vedvarende energikilder i fiernvarmeproduktionen spiller fiernvarme-
sektoren ogsa en vigtig rolle i forhold til FN’s verdensmal 7 ved at kunne integrere energikilder,
som overskudsvarme, geotermi og affald i varmeproduktionen — energikilder som disse kan ikke
anvendes til ved individuel opvarmning af bygninger. Fjernvarmesektoren spiller ogsa en vigtig
rolle ved at kunne lagre energi og veere et vigtigt element i sektorkoblingen. Fjernvarmen kan
f.eks. aftage el fra den fluktuerende produktion af el pa vindmgller og anvende den i varmepro-
duktionen eller lagre denne. En forsat udbredelse af fjernvarme i Danmark kan ogsa bidrage til
en afvikling af brugen af fossile braendsler som naturgas og olie til individuel opvarmning.

Side 3 af 60



FPlanEnergi

ST@TTEMAL - Verdensmal 11 - Baeredygtige byer og lokalsamfund

| Danmark er fjernvarme mest udbredt i byerne grundet bygningsdensiteten og dermed varme-
tetheden, og fjernvarme kan argumenteres for at bygge pa et feellesskab ved at vaere en kollek-
tiv varmeforsyningskilde. Fjernvarmevaerker er i Danmark ejet af enten kommuner eller fjern-
varmeforbrugerne selv, hvilket giver fjernvarmen en tilknytning til det lokalsamfund, hvor var-
men anvendes. Hertil er fiernvarmeomradet reguleret i en raekke forvaltning- og planlaegnings-
processer gennem love og bekendtggrelser, der sikrer borgere og lokalsamfund muligheden for
ar blive hgrt og tilkendegive interesser. Et delmal til FN’s verdensmal 11 er delmal nr. 11.1, der
bl.a. skal “sikre boliger til en overkommelige pris med adgang til grundleeggende tjenesteydel-
ser”. Fjernvarmen kan i denne sammenhaeng ses som en tjenesteydelse, der gennem sin forsy-
ningssikkerhed, komfort og pris bidrager til dette punkt. | relation til verdensmal 7 giver fjern-
varmen muligheden for at udnytte lokale energikilder og ressourcer i produktionen, som der-
igennem er med til at skabe mere beeredygtige byer og lokalsamfund.

ST@TTEMAL - Verdensmal 12 — Ansvarligt forbrug og produktion

FN’s verdensmal 12 saetter fokus pa produktion og forbrug af ressourcer, og verdensmalet ggr
opmarksom pa vigtigheden af en effektiv brug af ressourcer i produktionen og forsyningskader
samt vigtigheden af bortskaffelsen og handteringen af affald.

ST@TTEMAL - Verdensmal 5: Ligestilling mellem kgnnene

FN’s verdensmal 5 har fokus er pa ligestilling mellem k@nnene, hvilket ogsa vaegtes hgijt i relation
til fiernvarmebranchen i Danmark. Dette skyldes, at der generelt inden for dette ligger et poten-
tiale for forbedring. Med et fokus pa ligestilling mellem kgnnene i fiernvarmebranchen kan der
skabes en mulighed for, at branchen i hgjere grad vil repreesentere den brede danske befolkning,
hvis boliger, arbejdspladser, fritidsinstitutioner osv., der opvarmes med fjernvarme.
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1 Indledning og resumé

Projektforslaget er udarbejdet i henhold til Varmeforsyningsloven samt Projektbekendtggrelsen
og omhandler fiernvarmeforsyning af @sterild fra Thisted Varmeforsyning A.m.b.a (herefter: Thi-
sted Varmeforsyning). @sterild opvarmes pa nuvaerende tidspunkt med fjernvarme fra @sterild
Fjernvarme, hvor fjernvarmen produceres pa en traefilskedel. @nsket er, fra bade af Thisted Var-
meforsyning og @sterild Fjernvarme, at tilslutte @sterild til fiernvarmeforsyningen fra Thisted
samt foretage en sammenlagning af Thisted Varmeforsyning A.m.b.a. og @sterild Fjernvarme
A.m.b.a. med Thisted Varmeforsyning A.m.b.a. som fortsaettende andelsselskab og med 1. ja-
nuar 2023 som seneste sammenlaegningsdato.

Fjernvarmeforsyningen af @sterild fra Thisted Varmeforsyning kraever en etablering af forsy-
ningsledning til @sterild. | projektforslaget anleegges forsyningsledningen til @sterild fra
Hundalvej i Sennels og forlgber nordvest om Sennels gennem Hovsgr til @sterild.

Ved fjernvarmeforsyningen af @sterild opnds en samfundsgkonomisk gevinst pa ca. 10 mio./kr.
over en betragtningsperiode pa 20 ar i forhold til referencen. Referencen bestar af den nuvae-
rende fjernvarmeproduktion hos @sterild Fjernvarme og det nuvaerende fjernvarmebehov i
@sterild sammen med den individuelle opvarmning med olie og traepiller i byen og langs forsy-
ningsledningen. Hertil fremviser fjernvarmeforsyningen af @sterild en selskabsgkonomisk net-
tobesparelse pa ca. 712.000 kr./ar samt en forbedret forbrugergkonomi. | forhold til de energi-
og miljgmaessige forhold flyttes fjernvarmeforsyningen fra @sterild Fjernvarme til Thisted Var-
meforsyning i projektet. CO,-aekvivalenterne reduceres ikke mellem reference og projektet.

2 Projektforslagets baggrund og formal

Projektforslaget behandler Thisted Varmeforsynings gnske om at forsyne @sterild med fjern-
varme.

Projektforslaget har til formal at belyse mulighederne og konsekvenserne ved fjernvarmeforsy-
ningen af @sterild fra Thisted Varmeforsyning. Derpa danner nzarvarende projektforslag grund-
lag for myndighedsbehandling og godkendelse i henhold til Varmeforsyningsloven og Projektbe-
kendtggrelsen hos Thisted Kommune.

Projektforslaget har yderligere til formal at orientere Thisted Kommune samt andre parter, der
bergres af projektet, og som skal have projektet i hgring.

2.1 Afgraensning af projektet
Kort 1 nedenfor illustrerer projektomradet, som behandles i naervaerende projektforslag.
Kortet findes i stgrre format i Bilag A.

Matriklerne omfattet af projektomradet, jf. Kort 1, er listet i Bilag A.
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Kort 1: lllustration af projektomrddet og dets afgransning.
Kilde: Indeholder GeoDanmark-data fra Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering og Danske kommuner.

* 0 100 200m

Kort 2 fremviser, at @sterild allerede er udlagt til fiernvarmeomrade.
Kortet findes i stgrre format i Bilag A.

ol ~ ? ; PlanEnergi

A 0 100 200 m
™ \

Kort 2: lllustration af projektomrddet og gaeldende forsyningsomrade.
Kilde: Indeholder GeoDanmark-data fra Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering og Danske kommuner.
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Kort 3 nedenfor viser den nuvaerende varmeforsyning jf. Varmeatlas 2019 hos ejendommene i
@sterild. Kortet findes i stgrre format i Bilag A.

| nerveerende projektforslag overgar ejendommene, som pa nuvaerende tidspunkt forsynes
med fjernvarme fra @sterild Fjernvarme til fijernvarmeforsyning fra Thismed Varmeforsyning.
Hertil forudsaettes ejendommene med individuelle oliefyr og traepillefyr i @sterild ogsa tilsluttet
fijernvarmeforsyningen fra Thisted. Ejendommene med individuelle varmepumper og elvarme
som nuvaerende varmeforsyningskilde forudsaettes ikke konverteret; Dog er ejendommene med
varmepumper og elvarme medtaget i dimensioneringen af forsyningsledningen til @sterild,
hvorfor der er muligt at tilkoble disse ejendomme til fjernvarmeforsyningen fra Thisted, hvis
dette er et gnske hos forbrugeren.
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Kort 3: lllustration af projektomrddet samt ejendommenes nuvaerende varmeforsyning.
Kilde: Indeholder GeoDanmark-data fra Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering og Danske kommuner.
Ophavsrettigheder: Varmeatlas, Aalborg Universitet, 2019.

Pa baggrund af geeldende og vedtaget lokalplaner i @sterild vurderes lokalplan 4-4, 121 E-4 og
121 C-7 som ikke fuldt udbygget. De potentielle fremtidige fjernvarmebehov i disse lokalplaner
er medtaget i dimensioneringen af forsyningsledningen til @sterild.

(Lokalplanerne fremgdr ogsa af Kort B2 i Bilag B)

Kort 4 (naeste side) viser forbrugerne placeret indenfor 100 m af forsyningsledningen til @sterild.
Forbrugerne langs forsyningsledningen med olie og traepiller som nuvaerende varmeforsynings-
kilde, som i beregningerne er medtaget sammen med @sterild-by tilsluttet fjernvarmeforsynin-
gen fra Thisted Varmeforsyning i naervaerende projektforslag. Dog er forbrugerne langs forsy-
ningsledningen med elvarme og varmepumper ogsa er medtaget i dimensioneringen af forsy-
ningsledningen. Hvorvidt brugerne langs forsyningsledningen kan fa tilbud fjernvarme afhaenger
af hydrauliske forhold, hvorfor det ikke kan garanteres, at alle forbrugerne undervejs kan tilslut-
tes, hvorfor ejendommene ikke omfattes af forsyningsomradet, kun selve tracéet for forsynings-
ledningen (ca. 1 meters bredde) udlaegges til fiernvarmeforsyningsomrade.
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(Forsyningsledningen til @sterild beskrives ydereliger i Afsnit 4.3)

Matriklerne, som forsyningsledningen bergrer samt matriklerne, hvor forbrugere langs forsy-
ningsledningen er placeret indenfor, er inkluderet i listen med matrikler i Bilag A.

Forbrugere langs forsyningsledningen
= Forsyningsiedningen til @sterid
Varmeforsyning

© Olie
@ Biomasse T

@ Varmepumpe
© Elvarme

Indeholder GeoDanmark-data fra Styreisen for Dataforsyning
og Effektivisering og Danske Kommunes,

PlanEnergi,

500 1000 m

Kort 4: lllustration af brugere langs forsyningsledningen til @sterild.
Kilde: Indeholder GeoDanmark-data fra Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering og Danske kommuner.

Ophavsrettigheder: Varmeatlas, Aalborg Universitet, 2019.
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Efter en projektgodkendelse vil alle ejendommene indenfor projektomradet blive kontaktet af
Thisted Varmeforsyning vedrgrende tilbud om fjernvarme.

GIS-data for omradeafgraensning kan fremsendes ved henvendelse til PlanEnergi.

2.2 Projektforslagets tekniske forhold
De tekniske anlaeg, herunder ledningsnettet og pumper, der er ngdvendige for fjernvarmeforsy-
ningen af @sterild anlaegges og vedligeholdes af Thisted Varmeforsyning.

2.3 Tilknyttede projekter

Udover projektet, der behandles i naerveerende projektforslag, har Thisted Varmeforsyning faet
godkendelse fra Thisted Kommune om fjernvarmeforsyning af byerne Sennels og Nors. Da pro-
jektforslagene for fjernvarmeforsyningen af hhv. Sennels og Nors er godkendt, behandles pro-
jekterne ikke yderligere i dette projektforslag; Dog er det underbygget med beregninger, at Thi-
sted Varmeforsyning rummer tilstraekkelig varmeproduktionskapacitet til implementeringen af
naerverende projektforslag sammen med fjernvarmeforsyningen af Sennels og Nors. Ydermere
er den hydrauliske pavirkning af fijernvarmeforsyningen af @sterild undersggt i relation til forsy-
ningen af Sennels og Nors. Vurderingen er, at fjernvarmeforsyningen af Nors ikke pavirkes ved
tilkoblingen af @sterild, da de to byer vil blive forsynet gennem hver deres forsyningsledning.
Forsyningsledningen til @sterild anleegges uden om Sennels, hvorfor fijernvarmeforsyningen af
@sterild ikke vil pavirke de drifts- og styringsmaessige forhold ved fjernvarmeforsyningen af Sen-
nels fra Thisted; Dog anlaegges forsyningsledningen til @sterild i forlaengelse af forsyningslednin-
gen mellem Thisted og Sennels, hvilket betyder, at forsyningsledningen fra Thisted til Sennels vil
blive pavirket af tilkoblingen af @sterild. Der er taget hensyn til denne pavirkning ved at anleegge
forsyningsledningen fra Thisted til Sennels med en dimension, som kan handtere en forsyning
af bade Sennels og @sterild.

En fjernvarmeforsyning af Sjgrring og Thorsted fra Thisted Varmeforsyning er ogsa under under-
spgelse. Her foreligger endnu ikke et projektforslag, men vurderingen er, at fjernvarmeforsynin-
gen af Sjgrring og Thorsted ikke vil have en indvirkning pa fjernvarmen til @sterild, da byerne
ikke vil blive forsynet via den samme forsyningsledning.

Thisted Varmeforsyning har ogsa arbejdet med en optimering af geotermi-produktionen ved
udskiftning af dykpumpen pa produktionsboringen. Hertil har I/S Kraftvarmevaerk Thisted (af-
faldsforbraending) de seneste ar gennemgaet stgrre vedligeholdelsesarbejde, herunder renove-
ret dampturbinen samt installeret ny generator. Endelig er Thisted Varmeforsyning ved at un-
dersgge mulighederne for ny produktionskapacitet til at sikre bedre udnyttelse af geotermien
og til at sikre forsat billig varmeforsyning.
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2.4 Indstilling

Thisted Varmeforsyning indstiller til Thisted Kommune, at der gennemfgres myndighedsbehand-
ling af naervaerende projektforslag efter Varmeforsyningslovens retningslinjer.

Kommunalbestyrelsen i Thisted Kommune anmodes om at godkende projektforslaget vedrg-
rende fjernvarmeforsyningen af @sterild fra Thisted Varmeforsyning.

Godkendelsen omfatter:

e Tilslutning af fiernvarmeforbrugerne i projektomradet til fiernvarmeforsyningen fra Thi-
sted Varmeforsyning samt konvertering af ejendommene i @sterild med individuel op-
varmning gennem olie og traepiller samt individuelle varmepumper og elvarme.

e FEtablering af forsyningsledningen fra Hundalvej i Sennels til krydset mellem til @sterild
samt en pumpestation pa forsyningsledningsstraekningen.

e Virkeligggrelse af projektet vha. ekspropriation, safremt der ikke kan laves frivillige for-

lig.

Naervaerende projektforslag er i overensstemmelse med Varmeforsyningslovens formalsbe-
stemmelse, og projektforslaget viser, at projektet er samfundsgkonomisk mest fordelagtigt i for-
hold til referencen og alternativet indeholdt i dette projektforslag. Indstillingen begrundes sale-
des i hensynet til Varmeforsyningslovens formalsbestemmelse om samfundsgkonomi.

2.5 Organisatoriske forhold

Som naevnt i Afsnit 2.2 anleegger og vedligeholder Thisted Varmeforsyning de tekniske anlaeg,
herunder ledningsnettet og pumper, som er ngdvendige for tilslutningen af ejendommene i
@sterild til fjernvarmeforsyning.

Den ansvarlig for projektet er:
Thisted Varmeforsyning A.m.b.a.
Ringvej 26

7700 Thisted

Kontaktperson: Sgren Hgjmose Damgaard
T: 2224 6669
E: driftschef@thisted-varmeforsyning.dk

Projektforslaget er udarbejdet af:
PlanEnergi

Jyllandsgade 1

9520 Skgrping

Kontaktperson: Anders M. Odgaard
T:2094 3525
E: amo@planenergi.dk
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2.6 Projektets gennemfgrelse
Under forudszetning af projektforslagets endelige godkendelse primo 2022 kan projektets gen-
nemfgrsel pabegyndes medio/ultimo 2022, hvor forsyningsledningen til @sterild anlaegges. For-

brugerne i @sterild forventes af modtage fjernvarme fra Thisted Varmeforsyning d. 1. januar
2023.
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3 Forhold til overordnet planlaagning og lovgivning

3.1 Varmeplanlaegning
Varmeforsyningsloven er affattet i “Bekendtggrelse af lov om varmeforsyning”, LBK nr. 2068 af
16/11/2021.

Varmeforsyningslovens formal er jf. § 1, ”...at fremme den mest samfundsgkonomiske, herunder
miljgvenlige, anvendelse af energi til bygningers opvarmning og forsyning med varmt vand og
inden for disse rammer at formindske energiforsyningens afhaengighed af fossile braendsler.”

Jf. § 4 i Varmeforsyningsloven pahviler det kommunalbestyrelsen at drage godkendelse for pro-
jekter, der vedrgrer opfgrsel af nye kollektive varmeforsyningsanlaeg eller implementering af
andringer i eksisterende varmeforsyningsanleeg. Kommunalbestyrelsens godkendelse tilfalder i
henhold til retningslinjerne i Projektbekendtggrelsen.

Retningslinjerne for udarbejdelse, myndighedsbehandling og godkendelse af projektforslag for
kollektive varmeforsyningsanleeg er beskrevet i Projektbekendtggrelsen, der er affattet i ”Be-
kendtggrelse om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsyningsanlaeg”, BEK nr. 818 af
04/05/2021.

Jf. Projektbekendtggrelsens § 3 er varmeforsyningsanlaeg, der er omfattet af bekendtggrelsens
Bilag 1 godkendelsespligtige projekter og skal forelaegges og meddeles godkendelse fra kommu-
nalbestyrelsen.

Bilag 1 pkt. 2 i Projektbekendtggrelsen omfatter transmissions- og fordelingsledninger hvori pkt.
2.1 omhandler "Etablering eller bortfald af anvendelsen af transmissions- og fordelingsledninger
med tilhgrende tekniske anlaeg (pumper, stationer, varmeveksler m.v.) for fijernvarme, naturgas
eller andre braendbare gasarter (bygas, biogas, lossepladsgas m.v.).” Bilag 1 pkt. 3 i Projektbe-
kendtggrelsen omfatter ”Distributionsnet og forsyningsomrader”, hvori pkt. 3.1 omhandler
"Etablering, udvidelse, indskraenkning eller bortfald af distributionsnet eller forsyningsomrdder.”

Fjernvarmeforsyningen af @sterild fra Thisted Varmeforsyning bestar i en udvidelse af fjernvar-
meforsyningsomradet i Thisted og i den sammenhang etablering af en forsyningsledning fra til
@sterild. Pa den baggrund er naervaerende projektforslag godkendelsespligtigt med henvisning
til det overfor omtalte Bilag 1 pkt. 2 og 3 i Projektbekendtggrelsen.

Som forudsaetning for kommunalbestyrelsen godkendelse af projekter for kollektive varmefor-
syningsanlaeg skal kommunalbestyrelsen jf. § 6 i Projektbekendtggrelsen vurderer projektforsla-
get pa baggrund af retningslinjerne i Kapitel 3 i Projektbekendtggrelsen samt godkende det mest
samfundsgkonomisk fordelagtige projekt jf. Varmeforsyningsloven.

Ved tilslutningen af @sterild til fiernvarmeforsyningen i Thisted overgar forsyningspligten til var-
medistributionsvirksomheden jf. § 8 i Projektbekendtgg@relsen. Dermed har Thisted Varmeforsy-
ning pligt til, senest efter 5 ar, at forsyne forbrugerne i @sterild, hvis forbrugerne gnsker det.

Samlet set betyder det, at det er tilladt at godkende fjernvarmeforsyningen af @sterild fra Thi-

sted Varmeforsyning safremt, at dette er mere samfundsgkonomisk fordelagtigt end reference-
situationen og alternativet, der beskrives i Kapitel 4.
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3.2 Fysisk planlagning

3.2.1 Kommuneplanrammer
Projektomradet bergres af kommuneplanrammerne listet i Tabel 1:

14.B.4 Boligomrade Aben-lav samt taet-lav bolig bebyggelse

14.B.9 Boligomrade Aben-lav samt teet-lav bolig bebyggelse

14.R.5 Rekreativt omrade Sports- og idraetsanlaeg

14.R.7 Rekreativt omrade Sports- og idraetsanlaeg

14.0.6 Omrade til offentlige formal Uddannelsesinstitutioner

14.B.10 Boligomrade Aben-lav bolig bebyggelse

14.B.15 Boligomrade Aben-lav bolig bebyggelse

14.R.14 Rekreativt omrade Stgrre rekreativt omrade

14.B.11 Boligomrade Aben-lav bolig bebyggelse

14.E.19 Erhvervsomrade Kontor- og serviceerhverv, let industri og handveerk, transport- og logistikvirksomheder,
produktionsvirksomhed

14.C.18 Centeromrade Aben-lav bolig bebyggelse, kontor- og serviceerhverv, butikker til lokalomradets forsyning

14.B.17 Boligomrade Aben-lav bolig bebyggelse

14.B.8 Boligomrade Aben-lav bolig bebyggelse

14.C.16 Centeromrade Aben-lav bolig bebyggelse, kontor- og serviceerhverv, lokalcenter

14.0.12 Omrade til offentlige formal Religigse institutioner og gravpladser

14.0.13 Omrade til offentlige formal Dggninstitutioner

14.R.1 Rekreativt omrade Sports- og idreetsanlaeg

Tabe 1: Kommuneplanrammer indenfor projektomrddet.
Kilde: Planportal, Thisted Kommune.

Kort B1 i Bilag B illustrerer kommuneplanrammerne indenfor projektomradet.

3.2.2 Lokalplaner
Projektomradet bergres af lokalplanerne listet i Tabel 2:

Plannr. Omrédeanvendelse i lokalplan Beskrivelse
4-4, Boliger Ballegard Boligomrade Anvendes til 8ben/lav samt teet/lav boligbebyggelse.
4-5, Boliger Vesterbyvej |Boligomrade Anvendes til aben/lav samt teet/lav boligbebyggelse og et grgnt omrade.
121E-4, Erhvervsomrade Anvendes til etablering af en udvidelse af et erhvervsomrade.
Erhvervsomrade -
@sterildbyvej/Hjarde-
malvej
121 F-2, Dressurbaner Rekreativt omrade Anvendes til etablering af to dressur baner.
4-3, Boliger - Byvej Boligomrade/Offentlige formal [Anvnedes til plejehjem, instituationer til ldre samt boliger i tilknytning til plejehjem.
4-2, Boliger - Rubinvej Boligomrade Anvendes til boligformal, offentlige formal samt mindre butikker og angivne erhvervstyper.
4-1, Erhvervsomrade Erhvervsomrade Anvendes til lettere indudstri, vaerksteder samt lagervirksomhed.
121 C-7, Boligomrade -  |Boligomrade Anvendes til taet/lav boligbebyggelse til erstatning til nedlagt servicestation.
@sterild Byvej
121 0-6, Solhjem Omrade til offentlige formal Anvendes til udvidelse af aldrecenter.
121 FO-4, Idraetsplads Omrade til offentlige formal Anvndes til sportsplads (med belysning, skur og hegn)
121 F-1, Springbane Rekreativt omrade Anvendes til af en springbane

Tabe 2: Lokalplaner indenfor projektomrddet.
Kilde: Planportal, Thisted Kommune.

Kort B2 i Bilag B illustrerer lokalplanerne indenfor projektomradet.

Fjernvarmeledningerne til forsyning af eiendommene i @sterild graves ned, hvorfor vurderingen
er, at projektet omfattet af naervaerende projektforslag, ikke vil have indvirkning pa den fysiske
planleegning i projektomradet efter anlaegsperioden.

Lokalplan 4-4, 121 E-4 og 121 C-7 vurderes som ikke fuldt udbygget. De potentielle fremtidige

fiernvarmebehov i disse lokalplaner er medtaget i dimensioneringen af forsyningsledningen til
Jsterild.

Side 13 af 60



FPlanEnergi

3.3 Styringsmidler
| forhold til projektet og forsyningsledning til @sterild kan det blive ngdvendigt med ekspropria-
tion, safremt der ikke kan laves frivillige forlig jf. nedenstaende afsnit.

3.3.1 Ekspropriation
Realisering af projektet forudsezetter, at kommunalbestyrelsen godkender at ville virkeligggre
projektet vha. ekspropriation, safremt der ikke kan laves frivillige forlig.

Betingelserne for ekspropriation er beskrevet i § 16 i Varmeforsyningsloven, "Bekendtggrelse
af lov om varmeforsyning”, LBK nr. 2068 af 16/11/2021.

”§ 16. Sdfremt det er af vaesentlig betydning for etableringen af de for et godkendt kollektivt
varmeforsyningsanleeg ngdvendige r@grledninger og varmeforsyningsanleeg og de til en naturgas-
forsyning ngdvendige fordelings- og distributionsanlaeg, der skal levere naturgas til andre formal
end rumopvarmning, kan der ved ekspropriation

1) erhverves ejendomsret til arealer, bygninger og indretninger, der er fast knyttet til arealer eller
bygninger samt tilbehgr hertil,

2) endeligt eller midlertidigt pdlaegges indskraenkninger i ejernes radighed eller erhverves ret til
at udgve en seerlig rdden over fast ejendom, og

3) endeligt eller midlertidigt ske erhvervelse eller opheevelse af eller foretages begraensninger i
brugsrettigheder, servitutrettigheder samt andre rettigheder over fast ejendom.

Stk. 2. Ved ekspropriation efter stk. 1, nr. 1, bortfalder alle rettigheder over det eksproprierede,
medmindre andet bestemmes i det enkelte tilfeelde. Ved ekspropriation efter stk. 1, nr. 2, skal
rettigheder over fast ejendom, der stiftes ved ekspropriation, respekteres af indehavere af alle
rettigheder over eiendommen, medmindre andet bestemmes i det enkelte tilfeelde.”

3.4 Anden lovgivning

Projektet beskrevet i neerveerende projektforslag udfgres efter gaeldende normer og standarder
for etablering af fjernvarmeledninger med dertilhgrende tekniske installationer, og vurderes
ikke at vaere i konflikt med gvrig gaeldende og eksisterende lovgivning.
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3.4.1 Miljgvurderingsloven

Miljgvurderingsloven er affattet i “Bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af planer og pro-
grammer og af konkrete projekter (VWM)”, LOV nr. 1976 af 27/10/2021. | henhold til VVM-be-
kendtggrelsen § 17, er kommunalbestyrelsen myndighed for planer, programmer og konkrete
projekter pa land og behandler samt treeffer afggrelse om disses indvirkning pa miljget.

Bilag 1 i Miljgvurderingsloven beskriver VVM-pligtige planer, programmer og projekter, mens
planer, programmer og projekter omfattet af Bilag 2 skal underga en VVM-screening. Ifglge Mil-
jevurderingsloven treeffer kommunalbestyrelsen afggrelse omkring, hvorvidt en plan, et pro-
gram eller et projekt omfattet af Bilag 2, skal palaegges krav om miljgvurdering og opnaelse af
tilladelse. Miljgvurderingslovens § 16 fremhaever, at et projekt omfattet af Bilag 2 ikke ma igang-
saettes, for projektets indvirkning pa miljget er blevet vurderet.

Neaervaerende projektforslag vurderes at veere omfattet af Bilag 2 pkt. 3b omhandlende industri-
anlaeg til transport af blandt andet varmt vand, damp og gas.

Idet anlaegget er opfgrt i Bilag 2 medfgrer det, at der skal udarbejdes en VVM-screening, som
danner baggrund for myndighedens afggrelse af, om projektet vurderes at medfgre vaesentlige
miljgpavirkninger og dermed er omfattet af kravet om miljgvurdering.

PlanEnergi fremsender pa vegne af Thisted Varmeforsyning en VVM-screeningen til Thisted
Kommune. Safremt, at der kraeves en miljgvurdering, skal der udarbejdes en miljgkonsekvens-
rapport i henhold til Miljgvurderingsloven fgr plangrundlaget er pa plads og projektet kan reali-
seres.

3.4.2 Vejloven

Vejloven er affattet i “Lov om offentlige veje m.v.” LOV nr. 1520 af 27/12/2014 med senere a&n-
dringer. De ngdvendige fjernvarmeledninger til tilkoblingen af ejendommene i @sterild anlaeg-
ges sa vidt muligt i vejareal og etableres efter geesteprincippet. DANVA har udarbejdet en Vej-
ledning om gaesteprincippet i 2016. Anlaeg af fjernvarmeledningerne fglger denne vejledning,
saledes at der er helt klare principper for rolle- og udgiftsfordelingen mellem lodsejer og led-
ningsejer. Gaesteprincippet gelder kun i det omfang, at der ikke er indgdet anden aftale mellem
lodsejer og ledningsejer.

3.5 Bergrte parter

Jf. Projektbekendtggrelsen skal kommunalbestyrelsen skriftligt give meddelelse til bergrte par-
ter, der vedrgres af projektet beskrevet i projektforslaget, og derigennem give de bergrte parter
mulighed for at indsende bemaerkninger til projektforslaget indenfor en hgringsfrist pa 4 uger.

Felgende vurderes at vaere bergrte parter i forbindelse med nzervaerende projektforslag:
e Thisted Kommune

e Evida Nord A/S
e Thy-Mors Energi Elnet A/S
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4 Redeggrelse for projektet

4.1 Thisted Varmeforsyning

Thisted Varmeforsyning blev etableret i 1961, og siden har Thisted Varmeforsyning udbygget
varmeproduktionen med flere centraler, indgaet en aftale med det lokale affaldsforbraendings-
anlaeg, oprettet geotermianlaeg samt et halmanlzaeg og fusioneret med produktionscentraler i
Hillerslev og Klitmgller. Sidelgbende hermed har Thisted Varmeforsyning tilkoblet flere forbru-
gere til fjernvarmeforsyningen og som resultat heraf har Thisted Varmeforsyning gennem arene
udvidet deres forsyningsomrade og fjernvarmenet.

Hovedparten af den nuveerende varmeproduktion hos Thisted Varmeforsyning leveres af
I/S Kraftvarmevaerk Thisted, hvor varmen produceres pa et affaldsforbraendingsanleeg. Denne
varmeproduktion suppleres primaert med geotermi og halmvarme. Hertil rdder Thisted Varme-
forsyning over et antal gasmotorer og gaskedler, som er placeret rundt omkring pa de forskellige
centraler i Thisted, og disse fungerer i stgrst omfang som spids- og reservelast. Pa centralerne i
Hillerslev og Klitmgller findes ligeledes gasmotorer og gaskedler; Dog anvendes disse motorer
og kedler kun i tilfeelde af, at Thisted Varmeforsyning ikke kan levere den gnskede varme-
mangde gennem forsyningsledningerne til de to byer.

Produktionsfordelingen fra 2017 hos Thisted Varmeforsyning er anvendt i konsekvensberegnin-
gerne (Kapitel 5) i naervaerende projektforslag. Dette skyldes, at produktionsfordelingen fra 2017
vurderes som den mest retvisende for varmeproduktionen hos Thisted Varmeforsyning de kom-
mende ar. Forklaringen her pa er, at der i arene 2018 og 2019 har vaeret vedligeholdelsesarbejde
- Herunder en renovering af dampturbinen og installation af en ny generator pa Kraftvarmevaerk
Thisted (affaldsforbraendingsanlaegget). Hertil har der veeret problemer med dykpumpen pa pro-
duktionsboringen for geotermien. Vedligeholdelsesarbejdet samt problemerne med dykpum-
pen har haft en indflydelse pa disse produktionsenheders andel i fjernvarmeproduktionen.

Produktionsfordelingen fra 2017 fragar af Tabel 3.

Varmeproduktionsfordeling, 2017:

Affaldskraftvarme 71%
Geotermi 11%
Halmvarme 15%
Naturgaskraftvarme 0%
Naturgas 3%
Samlet 100%

Tabe 3: Varmeproduktionsfordelingen i 2017 hos Thisted Varmeforsyning.
Kilde: Arsrapport 2017, Thisted Varmeforsyning.
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4.2 Varme- og effektbehov

Thisted Varmeforsyning nuvaerende bruttovarmebehov ca. 195.000 MWh/ar, hvilket svarer til
et maksimalt effektbehov pa ca. 68 MW, nar 2.850 fuldlasttimer lsegges til grund. Udfra forud-
saetningen omkring, at ejendommene i @sterild, der pd nuvaerende tidspunkt forsynes med
fiernvarme fra @sterild Fjernvarme tilsluttes fijernvarmeforsyningen fra Thisted sammen med
ejendommene med individuelle oliefyr og traepillefyr i byen og langs forsyningsledningen, far
Thisted Varmeforsyning 299 nye forbrugere. Disse forbrugere har et samlet varmebehov pa ca.
6.200 MWh/ar. Med indregning af et varmetab pa 28 %! opnds et bruttovarmebehov pa ca.
203.700 MWh/ar hos Thisted Varmeforsyning ved fjernvarmeforsyningen af @sterild. Med afsaet
i dette vil Thisted Varmeforsyning skulle gge deres varmeproduktion med ca. 8.650 MWh/ar.

Varmebehovet i projektomradet i er estimeret pa baggrund af data tilsendt fra @sterild Fjern-
varme samt Varmeatlas 2019.

4.3 Projektbeskrivelse og anlaagsomfang

@nsket er, fra bade af Thisted Varmeforsyning og @sterild Fjernvarme, at tilslutte @sterild til
fijernvarmeforsyningen fra Thisted samt foretage en sammenlaegning af Thisted Varmeforsyning
A.m.b.a. og @sterild Fjernvarme A.m.b.a. med Thisted Varmeforsyning A.m.b.a. som fortsaet-
tende andelsselskab og med 1. januar 2023 som seneste sammenlaegningsdato.

Fiernvarmeforsyningen af @sterild bestar i, at eiendommene i @sterild, der pa nuvaerende tids-
punkt opvarmes med fjernvarme fra @sterild Fjernvarme tilsluttes fjernvarmeforsyningen fra
Thisted Varmeforsyning. Ejendommene i projektomradet samt langs forsyningsledningen, der
pa nuvaerende tidspunkt anvender oliefyr og traepillefyr forudsaettes i beregningerne ogsa til-
sluttet fjernvarmen fra Thisted. Ejendommene med individuelle varmepumper og elvarme er
ikke forudsat tilkoblet; Dog kan ejendommene med individuelle varmepumper og elvarme til-
sluttes fjernvarmen, hvis dette er et gnskes fra forbrugeren, da disse er medtaget i dimensione-
ringen.

Forbrugerne langs forsyningsledningen med olie og treepiller som nuvaerende varmeforsynings-
kilde, som i beregningerne er medtaget sammen med @sterild-by tilsluttet fjernvarmeforsynin-
gen fra Thisted Varmeforsyning i naervaerende projektforslag. Dog er forbrugerne langs forsy-
ningsledningen med elvarme og varmepumper ogsa er medtaget i dimensioneringen af forsy-
ningsledningen. Hvorvidt brugerne langs forsyningsledningen kan fa tiloud fjernvarme afhanger
af hydrauliske forhold, hvorfor det ikke kan garanteres, at alle forbrugerne undervejs kan tilslut-
tes, hvorfor ejendommene ikke omfattes af forsyningsomradet, kun selve tracéet for forsynings-
ledningen (ca. 1 meters bredde) udlaegges til fiernvarmeforsyningsomrade.

Kort 5 (naeste side) viser forsyningsledningen, der skal etableres i forbindelse med fjernvarme-
forsyningen af @sterild fra Thisted Varmeforsyning. Kortet findes i stgrre format i Bilag C.

I samspil med Thisted Varmeforsyning er det vurderet, at forsyningsledningen til @sterild tilkob-
les det resterende ledningsnet ved pumpestationen ved Hundalvej i Sennels og forlgber via Sen-
nels Hede gennem Hovsgr og til @sterild.

Forsyningsledningen til @sterild anlaegges med dimensionen @168 (DN150) og en pumpestation
opsaettes ca. midtvejs pa straekningen med en fremlgbs- og returpumpe. Dette er baseret pa

1 varmetabet bestemt ud fra varmetabet i det nuvaerende fjernvarmenet i @sterild samt en antagelse om et yderli-
gere varmetab pa ca. 2% i forsyningsledningen til @sterild.
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Thisted Varmeforsynings erfaringer og PlanEnergis beregninger i det hydrauliske modellerings-
veerktgj TERMIS.

Forsyningsledningen til @sterild er ca. 9,3 km og ledningsinvesteringen ansl3s til ca. 30 mio. kr.
Ledningsinvesteringen er baseret pa erfaringspriser fra Thisted Varmeforsyning og PlanEnergi.
Ledningsinvesteringen inkluderer omkostninger til jord-, smede- og rgrentreprise samt projek-
teringen og tilsyn og en hensyntagen til uforudsete udgifter.

Prisen for pumpestationen anslas til 500.000 kr.

Foruden forsyningsledning mellem Sennels og @sterild samt pumpestationen kommer ogsa en
merpris, for opdimensionering af forsyningsledningen mellem Thisted og Sennels, der kan baerer
forsyningen af bade Sennels og @sterild. Merprisen hertil er ca. 1,2 mio. kr.

Den samlede investering er dermed: ca. 32 mio. kr.

Investeringen indgar i de selskabs- og samfundsgkonomiske beregninger (Kapitel 5) i naervae-
rende projektforslag.

Fjernvarmeledningerne er i de selskabs- og samfundsgkonomiske beregninger fastsat til at have

en levetid pa 40 ar, jf. Energistyrelsens Teknologikatalog for transport af energi og CO, (marts
2021) — Dog viser erfaringer, at fjernvarmeledninger kan have en levetid pa mere end 40 ar.
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Forsyningsledning
= Forsyningsiedningen til @sterild - Dimension: @168, Langde: 9,3 km
Indenholder GecDanmark-data fra Styrelien for Dataforsyning og ENekthvisering og
Darske Kommurier,

PlanEnergi '

A 0 500 1000 m
[ ea—

Kort 5: lllustration forsyningsledning.
Kilde: Indeholder GeoDanmark-data fra Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering og Danske kommuner.
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4.4 Forsyningsmaessige forhold

For at belyse mulighederne og konsekvenserne ved fjernvarmeforsyningen af @sterild fra Thi-
sted Varmeforsyning sammenholdes projektet i naervaerende projektforslag med en reference
samt et alternativ. Nedenfor beskrives referencen og det relevante alternativ.

Reference (Alt.#A): Referencen bestar af den nuvaerende fijernvarmeproduktion hos @sterild
Fiernvarme og det nuvaerende fjernvarmebehov i @sterild sammen med den individuelle op-
varmning med olie og traepiller i @sterild samt langs forsyningsledningen.

Projektet (Alt.#B): Projektet omfatter fijernvarmeforsyningen af @sterild fra Thisted Varmefor-
syning samt en konvertering af ejendommene med individuelle oliefyr og traepillefyr i @sterild-
by og langs forsyningsledningen.

Alternativ (Alt.#C): Alternativ C indeholder den nuvaerende fjernvarmeproduktion hos Thisted
Varmeforsyning og det nuvaerende fjernvarmebehov samt udelukkende opvarmning med indi-

viduelle varmepumper i @sterild samt hos forbrugerne langs forsyningsledningen.

De ovenfor listede alternativer anvendes i Kapitel 5, hvor de indgar i konsekvensberegningerne.
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5 Konsekvensberegninger

Mulighederne og konsekvenserne ved fjernvarmeforsyningen af @sterild fra Thisted Varmefor-
syning belyses i dette kapitel, og kommer til udtryk gennem en raekke konsekvensberegninger.
Disse konsekvensberegninger omfatter samfunds-, selskabs- og forbrugergkonomi samt energi-
og miljgforhold.

Konsekvensberegningerne er regnet i forhold til Referencen (Alt.#A), Projektet (Alt.#B) samt Al-
ternativ (Alt.#C) beskrevet i Kapitel 4 Afsnit 4.4.

Resultatet af konsekvensberegningerne viser nggletal for gkonomi og miljgforhold ved gennem-
forsel af Projektet samt Alternativet til sa mmenligning med Referencen. Resultaterne og sam-
menligningen bruges til at vurdere fordelene og ulemperne ved fjernvarmeforsyningen af @ste-
rild sammenholdt med Referencen og det relevante alternativ. Samtidig anvendes konsekvens-
beregningerne i dette kapitel til at fastslad det samfundsgkonomisk mest fordelagtige alternativ.

Konsekvensberegningerne er foretaget i overensstemmelse med Energistyrelsens anvisninger
for evaluering af varmeforsyningsprojekter.

Til at udfgre konsekvensberegningerne i dette kapitel er der foretaget en raekke beregninger for
de forskellige varmeforsyningskilder, som indgar i Referencen, Projekt samt Alternativ, herun-
der: fjernvarme, olie, treepiller og varmepumper. Beregningerne er foretaget i tilknytning til de
forskellige varmeforsyningskilder behandles i konsekvensberegningerne som konverteringssce-
narier.
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5.1 Varmeproduktionsfordeling
Figur 1 viser den marginale varmeproduktionsfordelingen mellem Referencen (Alt.#A), Projektet
(Alt.#B) samt Alternativet (Alt.#C).

. . B TRAFLIS
Varmeproduktionsfordeling
10.000 1
B Individuel luft/vand-VP
9.000 - L 0,9
[ M Individuel traepiller
8.000 - L 0,8
ﬁ 7.000 4 L 07 = H Individuel olie
< S~
2 T
2. 6.000 - - 06 Z  mGAs
~ o
C =
£ 5.000 - L o5 E
= S ™ NATURGASKRAFTVARME
© >
O 4.000 - - 04 5§
o —
2 L HALMVARME
£ 3.000 1 F 03 8
>
2.000 1 L 02 ® GEOTERMI
1.000 + - 01 B AFFALDSKRAFTVARME
0 - - 0
Alt. # A Alt. #B Alt. #C © Gasforbrug

Figur 1: Varmeproduktionsfordeling.

P3 Figur 1 er den nuvaerende fjernvarmeforsyning i @sterild sammen med den individuelle op-
varmning i @sterild og langs forsyningsledningen illustreret udfor Referencen. Figuren fremhae-
ver for Projektet, hvilke varmeproduktionsenheder hos Thisted Varmeforsyning, hvor produkti-
onen gges ved fjernvarmeforsyningen af @sterild. Hertil illustrerer Figur 1 varmeproduktionen
med individuelle varmepumper i @sterild og langs forsyningsledningen i Alternativ C.

Projektet med fjernvarmeforsyningen af @sterild gger affaldsforbreendingsanlaeggets andel i
varmeproduktionen hos Thisted Varmeforsyning, hvilket fremgar af Figur 1. Dertil bidrager for-
syningen af @sterild med fjernvarme til en gget udnyttelse af geotermien og halmvarmen hos
Thisted Varmeforsyning. Gasmotorenes og gaskedlernes produktion gges ogsa — her er dog kun
tale om en stigning pa henholdsvis ca. 0,1 % og 3 % (se Tabel 12).

Som belyst i Afsnit 2.3 er Thisted Varmeforsyning ved at undersgge ny produktionskapacitet,

hvor blandt andet en traepillekedel undersgges som reservelast. Dette vil betyde, et lavere gas-
forbrug fra fjernvarmeproduktionen i Thisted.
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5.2 Selskabsgkonomi

Ved beregning af de selskabsgkonomiske konsekvenser betragtes de selskabsgkonomiske for-
dele og ulemper for Thisted Varmeforsyning ved fjernvarmeforsyningen af @sterild.

| beregningen af de selskabsgkonomiske konsekvenser ved fjernvarmeforsyningen af @sterild
sammenholdes de arlige varmeproduktionsomkostninger for og efter tilkoblingen af @sterild til
fijernvarmeforsyningen i Thisted. | Tabel 4 ses forskellen i varmeproduktionsomkostningerne op-
gjort under "Driftsmeromkostninger”. Varmeproduktionsomkostningerne til fjernvarmeproduk-
tionen hos Thisted Varmeforsyning er baseret pa vaerkets produktionsfordeling fra 2017 (se Af-
snit 4.1) samt oplysninger om blandt andet omkostninger til kgb af breendsel, drift og vedlige-
hold samt afgiftsbetaling/afgiftsgodtggrelse opgivet af vaerket.

De arlige forbrugertariffer og tilslutningsbidraget i Tabel 4 er baseret pa det gaeldende prisblad
fra Thisted Varmeforsyning. De arlige forbrugertariffer szettes i den selskabsgkonomiske bereg-
ning op imod driftsmeromkostningerne, mens tilslutningsbidraget sammenholdes med investe-
ringen. Investeringen i Tabel 4 deekker over omkostningerne til forsyningsledningen praesente-
ret i Afsnit 4.3.

Selskabsgkonomi For tilkoblingen af ¢steri|d| Efter tilkoblingen af @sterild
Driftsomkostninger kr./ar 24.945.411 26.052.547
Driftsmeromkostning kr./ar 1.107.135
Arlige forbrugertariffer kr./ar 3.240.800
Arlig besparelse kr./ar 2.133.665
Investering kr. 31.907.929
Tilslutningsbidrag kr. -530.000
Nettobelgb til lantagning kr. 31.377.929
Kapitalomkostningerl) kr./ar 1.421.940
Nettobesparelse kr./ar 711.725
Simpel tilbagebetalingstid ar 14,7

1) Finansiering ved annuitetslan pa 0,55% og garantiprovision pa 0,55% over 25 ar.
Tabel 4: Selskabsgkonomi ved fiernvarmeforsyning af @sterild.
*Finansiering ved annuitetsldn pd 0,53 % og garantiprovision pd 0,50 % over 25 dr.

Af selskabsgkonomien inkluderet i Tabel 4, kan det observeres, at Thisted Varmeforsyning kan

opna en arlig nettobesparelse pa ca. 712.000 kr. ved at tilkoble og forsyne @sterild med fjern-
varme.
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Tabel 5 fremviser beregning af det rlige forbrugerbidrag fra @sterild. Det arlige forbrugerbidrag
bygger pa Thisted Varmeforsynings forbrugs-, effekt- og abonnementsbidrag samt et beregnet
forsyningsbidrag til deekning af implementeringen og anlaeggelsen af forsyningsledningen til
@sterild.

Forbrugerbidrag

Forbrugsbidrag (variable) 6.261 MWh 300 kr./MWh 1.878.300 kr./ar
Effektbidrag 47.017 m? 14,0 kr./m2 658.200 kr./ar
Forsyningsledningsbidrag 47.017 m? 11,8 kr./m2 554.800
Abonomentsbidrag 299 stk. 500,0 kr./ar 149.500
Samlede arlige forbrugerbidrag 3.240.800 kr./ar

Tabel 5: Forbrugerbidrag fra @sterild.
Forsyningsbidraget betales de farste 30 dr.

Tabel 6 viser tilslutnings- og stikledningsbidraget fra @sterild.

Tilslutnings- og stikledningsbidrag

Antal 53 stk.
Varmebehov 6.261 MWh/ar
Areal 47.017 m’
Investeringsbidrag inkl. 25 m stikledning 53 stk. 10.000 kr./stk. 530.000 kr.
Bidrag pr. meter > 25 m stikledning - m 775 kr./m - kr.
Samlet tilslutningsbidrag 530.000 kr.

Tabel 6: Tilslutnings- og stikledningsbidrag fra @sterild.
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5.3 Samfundsgkonomi
Ved beregning af de samfundsgkonomiske konsekvenser betragtes de samfundsgkonomiske
fordele og ulemper mellem Referencen (Alt.#A), Projektet (Alt.#B) samt Alternativ C (Alt.#C).

De samfundsgkonomiske konsekvensberegninger er udarbejdet i henhold til felgende forudsaet-
ninger:
e Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet, Energistyrelsen, juli 2021
e Samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger for energipriser og emissioner, Ener-
gistyrelsen, oktober 2019
o Nggletalskatalog, Finansministeriet, 2. marts 2021.

De samfundsgkonomiske beregninger i dette kapitel er foretaget som marginalberegninger og
derfor sammenholdes kun forhold som andres mellem Referencen, Projektet og Alternativ C.
Hertil er samfundsgkonomien beregnet med udgangspunkt i en betragtningsperiode pa 20 ar
(2023 til 2042), og indenfor denne betragtningsperiode er de samlede omkostninger ar for ar
tilbagediskonteret, og en nutidsvaerdi fremsaettes i Afsnit 5.3.1 for henholdsvis Referencen, Pro-
jektet og Alternativ C. Til beregningen af nutidsveerdien for de forskellige konverteringsscenarier
er der anvendt en kalkulationsrente pa 3,5 % p.a.

Beregningerne knyttet til fiernvarmeproduktionen hos Thisted Varmeforsyning bygger pa oplys-
ninger om produktionsfordelingen samt priser vedrgrende eksempelvis kgb af braendsel, drift
og vedligehold, afgiftsbetaling/afgiftsgodtggrelse fra Thisted Varmeforsyning.

For @sterild er fjernvarmeproduktionen baseret pa oplyser vedrgrende en treflis kedel (6 MW)
fra Energistyrelsen Teknologikatalog for produktion af el og varme (2022).

Ledningsinvesteringerne praesenteret i Afsnit 4.3 er anvendt i de samfundsgkonomiske bereg-
ninger og indgar i beregningerne med en levetid pa 40 ar og er sat til at falde i ar 1 (2023).

Ejendommene, der pa nuvaerende tidspunkt forsynes med fjernvarme fra @sterild Fjernvarme
samt ejendommene med oliefyr konverteresiar 1 (2023), mens ejendommene med individuelle
treepillefyr i de samfundsgkonomiske beregninger tilkobles fjernvarmeforsyningen fra Thisted
henover en periode pa 7 ar.

For Referencen indgar der ikke i de samfundsgkonomiske beregninger reinvesteringer i oliefyr,
da denne reinvestering ikke er tilladt indenfor omrader udlagt til fjernvarmeforsyning. | stedet
er det i Referencen antaget, at der for eiendommene med oliefyr sker en reinvestering i indivi-
duelle varmepumper.

Alle investeringer omregnes i de samfundsgkonomiske konsekvensberegninger til annuiteter for
at tage hgjde for de forskellige levertider scrapvaerdier for de forskellige tekniske anlaeg og var-
meforsyningskilder.

| Bilag D findes mere information om forudsaetningerne anvendt til udfgrslen af de samfunds-
gkonomiske beregninger.
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5.3.1 Samfundsgkonomiske nutidsvaerdier

Tabel 7 rummer de samfundsgkonomiske nutidsvaerdier for de forskellige omkostningselemen-
ter for den marginale varmeproduktion i Referencen (Alt.#A), Projektet (Alt.#B) og Alternativ C
(Alt.#C). Omkostningerne fremgar som positive vaerdier og indtaegterne som negative vaerdier.

Samfundsgkonomiske nutidsveerdier Alt. #A Alt. #B Alt. #C
Investeringer N mio. kr. 19,02 30,19 33,39
Omkostninger til D&V mio. kr. 5,77 6,29 13,12
Kgb af braendsler mio. kr. 20,50 5,19 1,01
Salg af el til nettet mio. kr. 0,00 -6,45 0,00
Kgb af el fra nettet mio. kr. 1,89 0,00 16,79
Forvridningstab, afgifter mio. kr. -0,06 -2,28 -0,03
Forvridningstab, tilskud mio. kr. 0,00 0,00 0,00
CO2-omkostninger, braendsler mio. kr. 0,00 4,37 0,00
CO2-omkostninger, el* mio. kr. 0,00 0,00 0,00
Metan og lattergas, braendsler mio. kr. 0,14 0,09 0,00
Metan og lattergas, el mio. kr. 0,00 -0,01 0,01
S02, NOX og PM2,5, breendsler mio. kr. 0,80 0,72 0,07
S02, NOX og PM2,5, el mio. kr. 0,01 -0,03 0,06
lalt mio. kr. 48,09 38,10 64,43
Forskel ift. referencen mio. kr. 0,00 -9,99 16,34

Tabel 7: Samfundsgkonomiske nutidsveerdier.
*Veerdierne i denne raekke er 0 fordi CO-omkostninger for el pr. definition er indeholdt i elprisen. Metan- og lattergas-emissioner
er prissat som CO2-udledninger uden for kvotesektoren.

Ved forsyningen af @sterild med fjernvarme gges de samfundsgkonomiske omkostninger for
Thisted Varmeforsyning, men disse opvejes af de samfundsgkonomiske omkostninger knyttet til
den nuvaerende varmeforsyning i @sterild, som optraeder i Referencen. Sammenholdes Projek-
tet med Alternativ C er feerre samfundsgkonomiske omkostninger ogsa knyttet til Projektet, hvil-
ket kan observeres i Tabel 7.

Ved sammenligning af de samfundsgkonomiske nutidsvaerdier baseret pa den marginale varme-
produktion for Referencen, Projektet og Alternativ C fremgar det af Tabel 7, at der kan opnas et
samfundsgkonomisk overskud pa ca. 10 mio. kr., over betragtningsperioden pa 20 ar, ved af
forsyne @sterild med fjernvarme fra Thisted Varmeforsyning sammenholdt med Referencen.
Det samfundspkonomiske overskud for Projektet er ligeledes stgrre end ved Alternativ C, hvor
det i den forbindelse ogsa kan fremhaves, at Alternativ C ikke resulterer i en positiv samfunds-
gkonomi.

Yderligere tabeller og figurer til de samfundsgkonomiske konsekvensberegninger er vedlagt i
Bilag D.

5.3.2 Samfundsgkonomiske fglsomhedsberegninger

For de forskellige omkostningselementer i Tabel 7 er der udfgrt fglsomhedsberegninger.
Resultatet af fglsomhedsberegningerne fremgar af Figur 2 og Figur 3 og resultatet vises som
balancerede samfundsgkonomiske varmepriser.
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Figur 2: Fglsomhedsberegning 1.
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Figur 3: Fglsomhedsberegning 2.

Pa baggrund af Figur 2 og Figur 3 kan der argumenteres for, at projektets samfundsgkonomiske
resultat har lav fglsomhed overfor sendringer i de inkluderede omkostningselementer. Dette
papeges, idet Projektet udviser positiv samfundsgkonomi selvom omkostningselementerne
hver iser varieres med +/- 20 %.

| Bilag D er vedlagt tabeller, der ogsa belyser felsomhedsberegningerne pa Figur 2 og Figur 3.
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5.4 Forbrugergkonomi
Ved beregning af de forbrugergkonomiske forhold betragtes de forbrugergkonomiske fordele
og ulemper ved fjernvarmeforsyningen af @sterild fra Thisted Varmeforsyning.

Forbrugergkonomien og de dertilhgrende arlige omkostninger til varmeforsyning er beregnet
med udgangspunkt i et standardhus pa 130 m? med et varmebehov pd 18,1 MWh/ar. P4 den
baggrund vil der derfor vaere variationer i de forbrugergkonomiske forhold, som praesenteres i
dette afsnit, afhaengigt af stgrrelsen og varmebehovet hos den enkelte ejendom i @sterild. De
arlige omkostninger til varmeforsyning, der fremvises i dette afsnit, anvendes til at give et ind-
tryk af de forbrugergkonomiske fordele og ulemper ved fjernvarmeforsyningen i @sterild.

| de forbrugergkonomiske beregninger er der for de individuelle varmeforsyningskilder anvendt
fglgende forudsaetninger:

e En elpris pa 763 kr. (Elpris.dk, Forsyningstilsynet, februar 2022)

e Geldende transport-, system- og balancetariffer fra Energinet.dk

e Lokale distributionstariffer fra Thy-Mors Energi Elnet (det lokale elnetselskab i Thi-
sted/@sterild).

e Investeringer, virkningsgrader og omkostninger til drift- og vedligeholdelse jf. Energisty-
relsens Teknologikatalog for individuelle varmeanlaeg (2021)

o Afgiftssatser geeldende for 2022

Det gzeldende prisblad fra Thisted Varmeforsyning og @sterild Fjernvarme er anvendt til at fast-
saette omkostningerne til fjernvarmeforsyningen. Herudover indgar i beregningen af fjernvar-
meforsyningen fra Thisted Varmeforsyning et forsyningsledningsbidrag til deekning af etablerin-
gen af forsyningsledningen til @sterild jf. Bilag E.

Side 28 af 60



F’IanEnergi'

Arlige omkostninger til varmeforsyning

28.000
26.868

23.000

20.057

18.682 18.636 18.846
18.000
13.869
13.000
8.000
3.000

Individuel luft/vand- Individuel Fjernvarmeforsyning,  Fjernvarmeforsyning, Individuel traepillefyr Individuel oliefyr
varmepumpe jordvarmepumpe  Thisted Varmeforsyning  @sterild Fjernvarme

Kr./ar inkl. moms

(2.000)

H Kapitalomkostning M Arlig varmeudgift

Figur 4: Forbrugergkonomi.

Figur 4 viser de arlige omkostninger til varmeforsyning for et standardhus, hvor fijernvarme an-
vendes som varmeforsyningskilde sammenholdt med et individuelt oliefyr, et traepillefyr samt
individuelle varmepumper. Pa figuren fremgar fjernvarmeforsyning to gange under betegnelsen
”Fjernvarmeforsyning Thisted Varmeforsyning” og ”Fjernvarmeforsyning @sterild Fjernvarme ”.
Sammenholdes de forbrugergkonomiske omkostninger mellem disse fjernvarmeforsyninger, er
fiernvarmeforsyningen fra Thisted forbundet med feerre omkostninger end fjernvarmeforsynin-
gen fra @sterild Fjernvarme. Dermed vurderes det med udgangspunkt i Figur 4, at fjernvarme-
forbrugerne i @sterild kan opna en forbrugergkonomisk fordel ved at blive tilkoblet fjernvarme-
forsyningen fra Thisted Varmeforsyning. Det samme ggr sig geeldende for forbrugerne med et
individuel traepillefyr eller oliefyr.

De bagvedliggende beregninger af forbrugergkonomien findes i Bilag E.
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Figur 5 viser de samlede arlige CO,-udledninger for et standardhus (18,1 MWh/ar) ved fjern-
varmeforsyning fra Thisted Varmeforsyning og @sterild Fjernvarme sammen med CO,-udled-
ningen fra individuelle varmepumper, et traepillefyr og et oliefyr. Naturgasfyr er ikke medtaget,
da der ikke er mulighed for individuel naturgasforsyning i @sterild, men COz-udledningen ville
for naturgas naerme sig individuelle oliefyr.

Den samlede arlige CO,-udledning for de forskellige varmeforsyningskilder er beregnet pa bag-
grund af varmeforsyningskildernes virkningsgrad. Til beregning af CO,-udledningen fra varme-
pumperne og fijernvarmen er 125%-metoden anvendt for allokeringen af CO,-udledningen for
elektricitet. For fjernvarmen fra Thisted Varmeforsyning stammer 91% af den samlede CO,-ud-
ledning fra affaldsforbraendingen, og det er antaget, at 45 % af affaldet ikke er bionedbrydeligt.

kg CO,/ar
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4.000
3.000
2.000
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Individuel luft/vand- Individuel jordvarmepumpe Fjernvarmeforsyning, Fjernvarmeforsyning, Individuel treepillefyr Individuel oliefyr
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Figur 5: Arlige samlede CO>-udledninger.
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5.5 Energi og miljg
Ved at inddrage de energi- og miljgmaessige konsekvenser betragtes de energi- og miljpmaessige
fordele og ulemper mellem Referencen (Alt.#A), Projektet (Alt.#B) og Alternativ C (Alt.#C).

De energi- og miljgmaessige konsekvenser for den marginale varmeproduktion er opstillet i Ta-
bel 8 og Tabel 9 for Referencen, Projektet og Alternativ C.

Tabel 8 (naste side) viser de energimaessige konsekvenser for den marginale varmeproduktion
i Referencen, Projektet og Alternativ C. Tabellen inkluderer varmeproduktionen samt varmepro-
duktionsfordelingen i de forskellige alternativer og beskriver hertil ogsa breendselsforbruget, el-
produktionen samt el- og gasforbruget i Referencen, Projektet samt Alternativ C.

Af Tabel 8 kan det aflaeses, at braendselsforbruget til individuel opvarmning i form af olie og
treepiller bortfalder i Projektet og Alternativ C sammenholdt med Referencen. Hertil viser Tabel
8, at fjernvarmeforsyningen fra @sterild Fjernvarme overgar til hhv. fijernvarmeforsyning fra Thi-
sted Varmeforsyning eller opvarmning med individuelle varmepumper i Projektet og Alternativ
C. For Projektet gges varmeproduktionen pa affaldsforbrandingsanleegget, mens mere geo-
termi og halmvarme ligeledes udnyttes hos Thisted Varmeforsyning. Af Tabel 8 kan det yder-
mere afleses, at fjernvarmeforsyningen af @sterild betyder, at gaskedlerne samt gasmotorernes
andel i fiernvarmeproduktionen gges; Dette bevirker til, at et gasforbrug optraeder i Projektet,
hvilket ikke geelder for Referencen og Alternativ C. | Alternativ C indgar et elforbrug, idet ejen-
dommene i @sterild og langs forsyningsledningen i dette alternativ opvarmes med (eldrevne)
individuelle varmepumper.

Thisted Varmeforsyning er ved at undersgge ny produktionskapacitet (se Afsnit 2.3), hvor blandt

andet en traepillekedel undersgges som reservelast. Dette antages at ville fa en indflydelse pa
gasforbruget i Projektet.
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Energimaessige konsekvenser Enhed Alt. #A Alt. #B Alt. #C
Varme ab vaerk MWh/ar 7.095 8.659 6.261
Varmeproduktion

AFFALDSKRAFTVARME MWh/ar 0 6.132 0
GEOTERMI MWh/ar 0 925 0
HALMVARME MWh/ar 0 1.316 0
NATURGASKRAFTVARME MWh/ar 0 6 0
GAS MWh/ar 0 280 0
Individuel olie MWh/ar 210 0 0
Individuel traepiller MWh/ar 122 0 0
Individuel luft/vand-VP MWh/ar 0 0 6.261
TRAFLIS MWh/ar 6.763 0 0
Varmeproduktion i alt MWh/ar 7.095 8.659 6.261
Varmeproduktionsfordeling

AFFALDSKRAFTVARME - - 71% -
GEOTERMI - - 11% -
HALMVARME - - 15% -
NATURGASKRAFTVARME - - 0,1% -
GAS - - 3% -
Individuel olie - 3% - -
Individuel traepiller - 2% - -
Individuel luft/vand-VP - - - 100%
TRAFLIS - 95% - -
Varmeproduktionsfordeling i alt - 100% 100% 100%
Brandselsforbrug

Affald MWh/ar 0 6.311 0
Halm MWh/ar 0 1.275 0
Gas til motor MWh/ar 0 11 0
Gas til kedel MWh/ar 0 272 0
Individuel olie MWh/ar 228 0 0
Individuel traepiller MWh/ar 149 0 0
Treeflis MWh/ar 5.933 0 0
Braendselsforbrug i alt MWh/ar 6.310 7.869 0
El-produktion

Affald, dampturbine MWh/ar 0 0 0
Affald, dampturbine, marginal MWh/ar 0 1.042 0
NG kraftvarme MWh/ar 0 0 0
NG kraftvarme, marginal MWh/ar 0 3 0
El-produktion i alt MWh/ar 0 1.046 0
El-forbrug

Individuel LV-VP MWh/ar 0 0 1.988
El-forbrug i alt MWh/ar 0 0 1.988
El-produktion minus el-forbrug MWh/ar 0 1.046 -1.988
Gasforbrug mio. Nm3/ar 0,00 0,03 0,00

Tabel 8: Energimaessige konsekvenser.
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Tabel 9 viser de miljpmaessige konsekvenser for den marginale varmeproduktion i Referencen
(Alt.#A), Projektet (Alt.#B) og Alternativ C (Alt.#C). Tabellen fremsaetter emissioner og CO,-zekvi-
alenterne for konverteringsscenarierne.

Emissioner™’ Enhed Alt. #A  Alt.#B  Alt.#C
co, ton 117 19.308 1.018
CH, (metan) ton 4 2 2
N,O (lattergas) ton 2 1 0
CO,-=kvivalenter ton 688 19.646 1.087
S0, ton 4 14 1
NOy ton 35 43 5
PM, 5 ton 5 1 0

Tabel 9: Miljgmaessige konsekvenser.
Note 1: Samlede emissioner over betragtningsperioden.
Note 2: Inkl. emissioner fra gennemsnitlig dansk elproduktion.

Tabel 9 afspejler, at Projektet og Alternativ C ikke resultere i en reduktion i CO;-aekvinalenterne
i forhold til Referencen. Dette skyldes primaert, at Projektet og Alternativ C erstatter fjernvar-
meproduktionen fra @sterild Fjernvarme, hvor varmen pa nuvarende tidspunkt produceres pa
en treefliskedel, hvortil ingen CO;-udledning er knyttet. CO,-akvivalenterne er stgrst i Projektet,
hvilket kan forklares ved, at fijernvarmeforsyningen af @sterild gger varmeproduktionen pa af-
faldsforbraendingsanlaegget samt at en smule mere produktion forekommer pa gasmotorerne
og gaskedlerne hos Thisted Varmeforsyning. Da en del af affaldet, som afbreendes pa affaldsfor-
braendingsanlaegget, bestar af ikke bio-nedbrydeligt affald medfgrer forbraendingen af affaldet
udledning af CO,, mens ogsa brugen af gasmotorerne og kedlerne hos Thisted Varmeforsyning
udleder CO,. Men med det nuvaerende fokus pa affaldssortering kan det formodes, at den ikke-
bionedbrydelige andel i affaldet, der forbraendes, pa sigt vil reduceres. Dette vil have en positiv
indvirkning pa CO,-udledningen hos Thisted Varmeforsyning. Naturgasmorterne og -kedlernes
andel i varmeproduktionen forventes ogsa at falde, hvis Thisted Varmeforsyning investerer i ny
produktionskapacitet i form af en traefliskedel til reservelast (se Afsnit 2.3).

Pa baggrund af konsekvensberegningerne i dette kapitel, vurderes fjernvarmeforsyningen af
@sterild fra Thisted Varmeforsyning (Projektet) samlet set som det bedste alternativ sammen-
holdt med Referencen og Alternativ C. Denne vurdering bygger pa, at Projektet fremviser det
mest samfundsgkonomisk fordelagtige resultat.
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6 Konklusion

Thisted Varmeforsyning og @sterild Fjernvarme gnsker, at tilslutte @sterild til fiernvarmeforsy-
ningen fra Thisted samt foretage en sammenlaegning af Thisted Varmeforsyning A.m.b.a. og
@sterild Fjernvarme A.m.b.a. med Thisted Varmeforsyning A.m.b.a. som fortsaettende andels-
selskab og med 1. januar 2023 som seneste sammenlaegningsdato.

Thisted Varmeforsyning kan opna en arlig selskabspkonomisk nettobesparelse pa ca. 712.000
kr./ar ved tilkoblingen og forsyningen af @sterild med fjernvarme.

Ved fjernvarmeforsyningen af @sterild fra Thisted Varmeforsyning opnas en samfundsgkono-
misk gevinst pa ca. 10 mio. kr./ar over en betragtningsperiode pa 20 ar i forhold til referencen.

Fjernvarmeforsyningen af @sterild fra Thisted Varmeforsyning fremviser hertil ogsa en forbedret
forbrugergkonomi.

| forhold til de energi- og miljpmaessige forhold flyttes fjernvarmeforsyningen fra @sterild Fjern-
varme til Thisted Varmeforsyning mellem referencen og projektet. CO,-akvivalenterne reduce-
res ikke mellem referencen og projektet.

Dermed anses kravene i Varmeforsyningsloven samt Projektbekendtggrelsen at vaere opfyldt.

Pa den baggrund anmodes kommunalbestyrelsen i Thisted Kommune om at godkende naervee-
rende projektforslag vedrgrende fjernvarmeforsyningen af @sterild fra Thisted Varmeforsyning.
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Bilag A: Afgraensning af projektomradet
Kort Al:

@sterild: Projektomréde

Al

PlanEnergi
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Matrikler:

Matrikel nr. Ejerlav Postnummer|Kommune

102 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
10c @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
10k @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
10m @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
10n @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
10q @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
10r @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
10s @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
10t @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
10u @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
11a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
11ac @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
11d @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
111 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
11m @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
11n @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
1lo @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
11r @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
11s @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
11t @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
11u @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
11v @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
11y @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
11z @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
1l @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
119 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
12f @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
13k @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
13m @sterild By, @sterild 7700[Thisted Kommune
13p @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
la @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
laa @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
le @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
1g @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
1h @sterild By, @sterild 7700[Thisted Kommune
1 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
1k @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
1 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
lo @sterild By, @sterild 7700[Thisted Kommune
1q @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
1r @sterild By, @sterild 7700[Thisted Kommune
1t @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
51a @sterild By, @sterild 7700[Thisted Kommune
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51c @sterild By, @sterild 7700[Thisted Kommune
51d @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
51e @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
51f @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
51g @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
51h @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
52a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
52b @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
52c @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
52d @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
53a @sterild By, @sterild 7700[Thisted Kommune
54a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
54c @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
S54e @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
54f @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
S54g @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
54h @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
54i @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
54k @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
54| @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
54m @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
54n @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
540 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
54p @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
54q @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
S54r @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
54s @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
54t @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
54u @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
S54v @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
55a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
57a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
58a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
58c @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
5a @sterild By, @sterild 7700[Thisted Kommune
6la @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
61c @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
6a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
6g @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
6i @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
6k @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
6l @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
6m @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
6n @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
60 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune

6p

@sterild By, @sterild

7700

Thisted Kommune
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6q @sterild By, @sterild 7700[Thisted Kommune
6r @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7000a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7000e @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7000h @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7000k @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7000! @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7000m @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7000n @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
70000 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7000p @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7000q @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7000r @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7000t @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7000u @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7000x @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7000z @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
72a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
76a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
76b @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7aa @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7i @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7k @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7l @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7m @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7n @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
70 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7q @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7r @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7s @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7t @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7u @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7v @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7x @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7y @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7z @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
T @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
79 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
81a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
81c @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8le @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
81f @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
81g @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
81h @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
81l @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
81m @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
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81o @sterild By, @sterild 7700[Thisted Kommune
81p @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
81q @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
81r @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82ab @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82ac @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82ad @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82ae @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82af @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82ah @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82ai @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82ak @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82al @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82c @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82g @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82i @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82k @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82l @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82m @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82n @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
820 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82p @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82r @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82s @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82t @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82u @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82v @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82x @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82y @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82z @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
82¢ @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
88 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
1u @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
1v @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
1x @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
lae @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
19 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
24a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
24c @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
24d @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
24e @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
24f @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
25a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
25aa @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
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25i @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
25k @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
25l @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
25m @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
25n @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
250 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
25p @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
25q @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
25t @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
25u @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
25v @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
25x @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
25y @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
25z @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
25 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
25¢ @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
29a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
29c @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
29d @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
2% @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
29f @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
29g @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
29h @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
2c @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
2e @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
2i @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
2m @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
20 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
2q @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
2r @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
2s @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
2t @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
2x @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
30a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
30c @sterild By, @sterild 7700[Thisted Kommune
31a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
31c @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
32a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
32e @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40aa @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40ab @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40ac @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40ad @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40ae @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40af @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
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40ag @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40ak @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40al @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40am @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40an @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40a0 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40ap @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40aq @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40ar @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40m @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40n @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
400 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40p @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40q @sterild By, @sterild 7700[Thisted Kommune
40r @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40t @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40v @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40x @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40z @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
40¢ @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
41a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
41b @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
41d @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
41g @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
42e @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
42i @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
43b @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
45b @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
89 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8aa @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8ab @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8ac @sterild By, @sterild 7700[Thisted Kommune
8ad @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8ae @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8af @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8ag @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8ah @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8ai @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8ak @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8al @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8am @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8an @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune

8ap

@sterild By, @sterild

7700

Thisted Kommune
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8aq @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8ar @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8as @sterild By, @sterild 7700[Thisted Kommune
8au @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8av @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8ax @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8bb @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8be @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8d @sterild By, @sterild 7700[Thisted Kommune
8e @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8f @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8g @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8h @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8k @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8n @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
80 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8p @sterild By, @sterild 7700[Thisted Kommune
8r @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8s @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8t @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8u @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8v @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8x @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8y @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8z @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
8¢ @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
90 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
91 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
92 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
93a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
93b @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
93¢ @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
93d @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
93e @sterild By, @sterild 7700[Thisted Kommune
93f @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
93g @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
93h @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
93i @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
93k @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
93| @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
93m @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
93n @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
930 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
93p @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune

93q

@sterild By, @sterild

7700

Thisted Kommune
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93r @sterild By, @sterild 7700[Thisted Kommune
93s @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
93t @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
93u @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
93v @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
97 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
98 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
99a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
99b @sterild By, @sterild 7700[Thisted Kommune
9a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
9ad @sterild By, @sterild 7700[Thisted Kommune
9ae @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
%ag @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
9ah @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
9ak @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
9al @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
9ao @sterild By, @sterild 7700[Thisted Kommune
9¢c @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
od @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
of @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
9h @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
9i @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
9k @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
9m @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
9q @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
Or @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
9s @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
ot @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
9y @sterild By, @sterild 7700[Thisted Kommune
9z @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
O @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
39a Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
41a Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
42a Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
43a Sennels By, Sennels 7700|Thisted Kommune
453 Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
45b Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
45¢ Sennels By, Sennels 7700[Thisted Kommune
di Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
14a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
15i @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
171 @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
18a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
15a Hov By, Sennels 7700(Thisted Kommune
7e Hov By, Sennels 7700(Thisted Kommune
13d Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
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13f Sennels By, Sennels 7700[Thisted Kommune
16a Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
16¢c Sennels By, Sennels 7700|Thisted Kommune
16e Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
17c Sennels By, Sennels 7700|Thisted Kommune
18a Sennels By, Sennels 7700[Thisted Kommune
20a @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
10a Hovsgr By, @sterild 7700(Thisted Kommune
10b Hovsgr By, @sterild 7700|Thisted Kommune
11a Hovsgr By, @sterild 7700(Thisted Kommune
12f Hovsgr By, @sterild 7700|Thisted Kommune
13a Hovsgr By, @sterild 7700(Thisted Kommune
14a Hovsgr By, @sterild 7700(Thisted Kommune
15a Hovsgr By, @sterild 7700(Thisted Kommune
16a Hovsgr By, @sterild 7700|Thisted Kommune
16e Hovsgr By, @sterild 7700[Thisted Kommune
17a Hovsgr By, @sterild 7700|Thisted Kommune
le Hovsgr By, @sterild 7700(Thisted Kommune
1f Hovsgr By, @sterild 7700(Thisted Kommune
2a Hovsgr By, @sterild 7700(Thisted Kommune
3a Hovsgr By, @sterild 7700|Thisted Kommune
3b Hovsgr By, @sterild 7700(Thisted Kommune
4b Hovsgr By, @sterild 7700|Thisted Kommune
4c Hovsgr By, @sterild 7700(Thisted Kommune
5a Hovsgr By, @sterild 7700(Thisted Kommune
5b Hovsgr By, @sterild 7700(Thisted Kommune
5c Hovsgr By, @sterild 7700(Thisted Kommune
7a Hovsgr By, @sterild 7700(Thisted Kommune
7e Hovsgr By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7f Hovsgr By, @sterild 7700(Thisted Kommune
70 Hovsgr By, @sterild 7700(Thisted Kommune
&d Hovsgr By, @sterild 7700(Thisted Kommune
9d Hovsgr By, @sterild 7700(Thisted Kommune
9i Hovsgr By, @sterild 7700(Thisted Kommune
7m Sennels By, Sennels 7700|Thisted Kommune
31b Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
36a Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
3d Sennels By, Sennels 7700[Thisted Kommune
40b Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
45d Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
4a Sennels By, Sennels 7700|Thisted Kommune
5ag Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
5m Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
6k Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
6y Hov By, Sennels 7700(Thisted Kommune
7000d Hov By, Sennels 7700(Thisted Kommune
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12a Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
lab Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
20a Sennels By, Sennels 7700|Thisted Kommune
7000d @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
7000s @sterild By, @sterild 7700|Thisted Kommune
20x Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
22a Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
22n Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
25a Sennels By, Sennels 7700|Thisted Kommune
26 Hovsgr By, @sterild 7700(Thisted Kommune
7000b Hovsgr By, @sterild 7700(Thisted Kommune
7000c Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
7000e Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
7000f Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
7000i Sennels By, Sennels 7700|Thisted Kommune
71 Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
8a Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
8d Sennels By, Sennels 7700(Thisted Kommune
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Kort A4:
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(<]

Forbrugere langs forsyningsledningen
= Forsyningsiedningen til @sterid
Varmeforsyning

Olie
Biomasse
Varmepumpe
Elvarme

Indeholder GeoDanmark-data fra Styreisen for Dataforsyning
og Effekthvisering og Danske Kommuner,

PlanEnergi'

500 1000 m
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Bilag B: Fysisk Planlaegning
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Kort B2:
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Bilag C: Projekt beskrivelse og anlaegsomfang

Kort C1:

Forsyningsledning

= Forsyningsiedningen til Gsterild - Dimension: @168, Langde: 9,3 km

Indeholder GecDanmark-data fra Styrelien for Dataforsyning og ENekthvisering og
Darske Kammurier,

PIanEnergi'

A 0 500 1000 m
[ e
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Bilag D: Samfundsgkonomi

Forudsaetninger:

Projekt udarbejdet af

PlanEnergi

FPlanEnergi

Vaerk Thisted Varmeforsyning Konverteringsprojekt SAND
Alternativ #0 Fjernvarme, reference
Alternativ #1 Fjernvarme, 100% konvertering
Alternativ #2 Fjernvarme, marginal
Alternativ #3 Individuel gas
Alternativ #4 Individuel olie
Alternativ #5 Individuel traepiller
Alternativ #6 Individuel el-varme
Alternativ #7 Individuel LV-VP
Alternativ #8 @sterild Fjernvarme
'Tabel 14'!
CO,-pris#1 B Skgn for CO2-kvotepris
CO,-pris #2 C Sken for pris pa CO2-udledni uden for k ktoren
CO,-pris #3 D Brugerdefineret # 1 500 2019-kr./ton CO2
CO,-pris#4 E Brugerdefineret # 2 1000 2019-kr./ton CO2
N
Tabel 6 Tabel 11
ds|| CO,-priser Braendselspriser Emissioner
Braendsel #1 Affald B An veerk, Affald Affald, Dampturbine
Braendsel #2 Halm B An veerk, Halm Halm, Kedel
Braendsel #3 Gas til motor B Ledningsgas, < 6.000 m3 Ledningsgas, Motor
Braendsel #4 Gas til kedel B Ledningsgas, 300.000-800.000 m3 Ledningsgas, Kedel
Braendsel #6 Individuel olie C An forbruger, Gasolie Gasolie
Braendsel #7 Individuel traepiller C An forbruger, Traepiller (konsum) Treepiller
Braendsel #8 Treeflis B An kraftveerk, Treeflis Trae, Kedel
fekt El-tariffer
El-prod. og -forbrug _ |El-navne [MW-el] -]
El-produktion # 1 Affald, dampturbine 2,9 An net
El-produktion # 2 Affald, dampturbine, marginal 2,9 An net
El-produktion # 3 NG kraftvarme 0,6 An net
El-produktion # 4 NG kraftvarme, marginal 0,6 An net
El-forbrug#1 Varmepumpe 5 An virksomhed (> 15 MWh/ar)
El-forbrug #2 Varmepumpe, marginal 5 An virksomhed (> 15 MWh/ar)
El-forbrug #4 Individuel LV-VP 1 An virksomhed (> 15 MWh/ar)
An net 0  2019-kr./MWh
Basisar 2019 An virksomhed (> 15 MWh/ar) 119  2019-kr./MWh
Fgrste ar 2023 An husholdning (< 15 MWh/&r) 303 2019-kr./MWh
Sidste ar 2042 Brugerdefineret # 1 100 2019-kr./MWh
Betragtningsperiode 20 ar Brugerdefineret # 2 200 2019-kr./MWh
Ar del [Kombi
2019 0% 0%
2020 0% 0%
2021 0% 0%
2022 0% 0%
2023 100% 100%
2024 100% 100%
2025 100% 100%
2026 100% 100%
2027 100% 100%
2028 100% 100%
2029 100% 100%
2030 100% 100%
2031 100% 100%
2032 100% 100%
2033 100% 100%
2034 100% 100%
2035 100% 100%
2036 100% 100%
2037 100% 100%
2038 100% 100%
2039 100% 100%
2040 100% 100%
2041 100% 100%
2042 100% 100%
2043 100% 0%
2044 100% 0%
2045 100% 0%
2046 100% 0%
2047 100% 0%
2048 100% 0%
2049 100% 0%
2050 100% 0%
2051 100% 0%
2052 100% 0%
2053 100% 0%
2054 100% 0%
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2
£
5 3 2 £ £ o £
2 S £ « o 8 : Z 2
) ) @ & = s K = 3
£ E £ ] ° ° K} ) i
g g g 2 2 2 2 g 2
5 = 5 > = = > = g
= & & 2 2 2 2 2 &
Alt. #0 Alt. #1 Alt. #2 Alt. #3 Alt. #4 Alt. #5 Alt. #6 Alt. #7 Alt. #8
Beskrivelse Enhed Alt. #0 Alt. #1 Alt. #2 Alt. #3 Alt. #4 Alt. #5 Alt. #6 Alt. #7 Alt. #8
Drift og vedligehold 2019-kr./ar  8.357.214 8.728.127 370.913 482.097 970.455 795.773 202.890
Fiskale afgifter 2019-kr./ar  31.964.100  33.382.742  1.418.641 1.868.032 87.037 15.901 28.719
Driftstilskud 2019-kr./ar [ 0 0 0 0 0 [
Driftsindtaegteri alt 2019-kr./ar 0 0 0 0 0 0 0
Driftsudgifterialt 2019-kr./ar  52.326.075  54.568.518  2.242.442 6.509.660  3.033.889 2.127.974  1.303.130
Resultat af ordinaer drift 2019-kr./ar  -52.326.075 -54.568.518 -2.242.442 -6.509.660 -3.033.889 -2.127.974 -1.303.130
Beskrivelse Enhed Alt. #0 Alt. #1 Alt. #2 Alt. #3 Alt. #4 Alt. #5 Alt. #6 Alt. #7 Alt.#8
Varme ab vaerk MWh/ar 195.105 203.764 8.659 0 6.261 6.261 0 6.261 6.763
Nettovarmebehov MWh/ar 6.261
Varmeproduktioner \ Sum MWh/ar 195.105 203.764 8.659 0 6.261 6.261 [1] 6.261 6.763
AFFALDSKRAFTVARME MWh/ar 138.160 144.292 6.132
GEOTERMI MWh/ar 20.845 21771 925
HALMVARME MWh/ar 29.647 30.963 1316
NATURGASKRAFTVARME MWh/ar 145 151 6
GAS MWh/ar 6.307 6.587 280
Individuel gas MWh/ar
Individuel olie MWh/ar 6.261
Individuel traepiller MWh/ar 6.261
Individuel el-varme MWh/ar
Individuel luft/vand-VP MWh/ar 6.261
TRAFLIS MWh/ar 6.763
0,17 El virkningsgrad, DATA TVF
0,5 El virkningsgrad, Varmebehov + GHF S@
El-produktioner \ Sum MWh/ar 23.560 24.605 1.046 0 0 0 0 (1] (1]
Affald, dampturbine MWh/ar 23.487 24.530
Affald, dampturbine, marginal MWh/ar 1.042
NG kraftvarme MWh/ar 72 76
NG kraftvarme, marginal MWh/ar 3
Driftstid / [fuldlasttimer/&r]
Affald, dampturbine timer/ar 8.099 8.458 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760
Affald, dampturbine, marginal timer/ar 8.760 8.760 359 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760
NG kraftvarme timer/ar 121 126 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760
NG kraftvarme, marginal timer/ar 8.760 8.760 5 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760
Billigere enheder (Timer om &ret, hvor en billigere enhed leverer hele f.eks. sol eller bi )
Affald, dampturbine timer/ar
Affald, dampturbine, marginal timer/ar
NG kraftvarme timer/ar
NG kraftvarme, marginal timer/ar
Relativ driftstid
Affald, dampturbine - 92% 97% 100% 100% 100% 100% 100%
Affald, dampturbine, marginal - 100% 100% 4% 100% 100% 100% 100%
NG kraftvarme - 1% 1% 100% 100% 100% 100% 100%
NG kraftvarme, marginal - 100% 100% 0% 100% 100% 100% 100%
El-faktor 4
Affald, dampturbine - 1,04 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Affald, dampturbine, marginal - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
NG kraftvarme - 1,90 1,90 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
NG kraftvarme, marginal - 1,00 1,00 1,90 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
El-forbrug \ Sum MWh/ér [ 0 [ 0 0 0 0 1.988 0
Varmepumpe MWh/ar
Varmepumpe, marginal MWh/ar
Individuel el-varme MWh/ar
Individuel LV-VP MWh/ar 1.988
Driftstid / [fuldlasttimer/ar]
Varmepumpe timer/ar 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760
Varmepumpe, marginal timer/ar 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760
Individuel el-varme timer/ar 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760
Individuel LV-VP timer/ar 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760 1.988 8.760
Billigere enheder (Timer om &ret, hvor en ere enhed leverer hele f.eks. sol eller bi
Varmepumpe timer/ar
Varmepumpe, marginal timer/ar
Individuel el-varme timer/ar
Individuel LV-VP timer/ar 8.760
Relativ driftstid
Varmepumpe - 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Varmepumpe, marginal - 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Individuel el-varme - 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Individuel LV-VP - 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
El-faktor 3
Varmepumpe - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Varmepumpe, marginal - 1,00 10 " 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Individuel el-varme - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Individuel LV-VP - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,032 Energistyelsen
Braendselsforbrug \ Sum MWh/ar 177.296 185.165 7.869 (1] 6.805 7.635 (1] 0 5.933
L i Nm3/ar 579.290 605.000 25.710
Affald MWh/ar 142.191 148.501 6.311
Halm MWh/ar 28.728 30.003 1275
Gas til motor MWh/ar 254 266 11
Gas til kedel MWh/ar 6.124 6.395 272
Individuel gas MWh/ar
Individuel olie MWh/ar 6.805
Individuel treepiller MWh/ar 7.635
Traeflis MWh/ar 5.933
Ledningsgas mio. Nm3/ar 0,58 0,61 0,03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Yderligere tabeller og grafter til de samfundsgkonomiske konsekvensberegninger:

Samfundsgkonomiske nutidsveerdier

40

Nutidsveerdier / [mio. kr.]
w
o

20 4
10 A
0 . .
Grundberegning
HAIt.#A EAIt.#B mAIt.#C
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Felsomhedsberegninger:

FPlanEnergi

Fglsomheder 1 20% Alt. #A Alt. #B Alt. #C
Grundberegning kr./GJ 166,43 131,86 223,00
Investeringer + 20% kr./GJ 179,60 152,76 246,11
Investeringer - 20% kr./GJ 153,26 110,96 199,89
Omkostninger til D&V + 20% kr./GJ 170,42 136,22 232,08
Omkostninger til D&V - 20% kr./GJ 162,43 127,51 213,92
Kb af braendsler + 20% kr./G) 180,62 135,46 223,70
Kgb af braendsler - 20 % kr./GJ 152,24 128,27 222,29
Salg af el til nettet + 20% kr./G) 166,43 127,40 223,00
Salg af el til nettet - 20% kr./GJ 166,43 136,33 223,00
Kgb af el fra nettet + 20% kr./GJ 167,74 131,86 234,62
Kgb af el fra nettet - 20% kr./GJ 165,12 131,86 211,37
Forvridningstab, afgifter + 20% kr./GJ 166,39 130,29 222,98
Forvridningstab, afgifter - 20% kr./GJ 166,47 133,44 223,02
Forvridningstab, tilskud + 20% kr./GJ 166,43 131,86 223,00
Forvridningstab, tilskud - 20% kr./GJ 166,43 131,86 223,00
Fglsomheder 2 20% Alt. #A Alt. #B Alt. #C
Grundberegning kr./GJ 166,43 131,86 223,00
CO2-omkostninger, braeendsler + 20% kr./GJ 166,43 134,89 223,00
CO2-omkostninger, braendsler - 20% kr./GJ 166,43 128,84 223,00
CO2-omkostninger, el* + 20% kr./GJ 166,43 131,86 223,00
CO2-omkostninger, el* - 20% kr./GJ 166,43 131,86 223,00
Metan og lattergas, braeendsler + 20% kr./GJ 166,53 131,93 223,00
Metan og lattergas, braendsler - 20% kr./GJ 166,33 131,80 222,99
Metan og lattergas, el + 20% kr./GJ 166,43 131,86 223,01
Metan og lattergas, el - 20% kr./GJ 166,43 131,87 222,99
S02, NOX og PM2,5, braendsler + 20% kr./G) 166,98 132,36 223,05
S0O2, NOX og PM2,5, breendsler - 20% kr./GJ 165,87 131,37 222,95
S02, NOX og PM2,5, el + 20% kr./G) 166,43 131,84 223,04
S02, NOX og PM2,5, el - 20% kr./GJ 166,42 131,88 222,96
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Fglsomhedstabel 20% Alt. #A Alt. #B Alt. #C
Grundberegning kr./GJ 0,00 0,00 0,00
Investeringer + 20% kr./G) 13,17 20,90 23,11
Investeringer - 20% kr./GJ -13,17 -20,90 -23,11
Omkostninger til D&V + 20% kr./GJ 3,99 4,36 9,08
Omkostninger til D&V - 20% kr./GJ -3,99 -4,36 -9,08
Kgb af breendsler + 20% kr./GJ 14,19 3,60 0,70
Kgb af braendsler - 20 % kr./GJ -14,19 -3,60 -0,70
Salg af el til nettet + 20% kr./GJ 0,00 -4,46 0,00
Salg af el til nettet - 20% kr./GJ 0,00 4,46 0,00
Kgb af el fra nettet + 20% kr./G) 1,31 0,00 11,62
Kgb af el fra nettet - 20% kr./GJ -1,31 0,00 -11,62
Forvridningstab, afgifter + 20% kr./GJ -0,04 -1,58 -0,02
Forvridningstab, afgifter - 20% kr./GJ 0,04 1,58 0,02
Forvridningstab, tilskud + 20% kr./GJ 0,00 0,00 0,00
Forvridningstab, tilskud - 20% kr./GJ 0,00 0,00 0,00
CO2-omkostninger, braeendsler + 20% kr./GJ 0,00 3,03 0,00
CO2-omkostninger, braendsler - 20% kr./GJ 0,00 -3,03 0,00
CO2-omkostninger, el* + 20% kr./GJ 0,00 0,00 0,00
CO2-omkostninger, el* - 20% kr./GJ 0,00 0,00 0,00
Metan og lattergas, braendsler + 20% kr./GJ 0,10 0,06 0,00
Metan og lattergas, braendsler - 20% kr./GJ -0,10 -0,06 0,00
Metan og lattergas, el + 20% kr./GJ 0,00 -0,01 0,01
Metan og lattergas, el - 20% kr./GJ 0,00 0,01 -0,01
S02, NOX og PM2,5, braendsler + 20% kr./GJ 0,55 0,50 0,05
S02, NOX og PM2,5, braendsler - 20% kr./GJ -0,55 -0,50 -0,05
S02, NOX og PM2,5, el + 20% kr./GJ 0,00 -0,02 0,04
S02, NOX og PM2,5, el - 20% kr./GJ 0,00 0,02 -0,04
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Forbrugergkonomi
Arlig varmeudgift

Bolig 18,1 MWh/ar

130 m?

kr. ekskl. moms

kr. inkl. moms

Individuel luft/vand-varmepumpe
Virkningsgrad, SCOP 3,15

Elpris ¥ 5.746 kWh 4 763,30 kr./MWh 4.386 5.482
Tariffer 5.746 kWh 4 349,64 kr./MWh 2.009 2.511
Afgifter 5.746 kWh a 8,00 kr./MWh 46 57
Drift ogvedligehold 2 2.300 kr./ar 2.300 2.875
Arlig varmeudgift inkl. vedligehold 8.741 10.926
Investeringerz)

Luft/vand-varmepumpe, 9 kW 81.000 kr. ekskl. moms 6.205 7.756
Investering i alt 81.000 kr. ekskl. moms

Gennemsnitlige kapitalomkostningers) 6.205 7.756
I alt, arlig varmeudgift og laneydelse 14.945 18.682
Individuel jordvarmepumpe

Virkningsgrad, SCOP 3,45

Elpris y 5.246 kWh a 763,30 kr./MWh 4.005 5.006
Tariffer 5.246 kWh a 349,64 kr./MWh 1.834 2.293
Afgifter 5.246 kWh a 8,00 kr./MWh 42 52
Drift og vedligehold ? 2.100 kr./ar 2.100 2.625
Arlig varmeudgift inkl. vedligehold 7.981 9.976
Investeringerz)

Jordvarmepumpe, 9 kW 108.000 kr. ekskl. moms 6.928 8.660
Investeringi alt 108.000 kr. ekskl. moms

Gennemsnitlige kapitalomkostninger3) 6.928 8.660
| alt, arlig varmeudgift og laneydelse 14.909 18.636
Fjernvarmeforsyning, Thisted Varmeforsyning

Forbrugsbidrag (variable)‘” a 300 kr./MWh 5.430 6.788
Effektbidrag® 3 14,0 kr./m? 1.820 2.275
Forsyningsledningsbidrags) a 11,8 kr./m? 1.534 1.918
Abonomentsbidrag‘” 3 500 kr./&r 500 625
Drift og vedlige hold? 400 kr./unit/ar 400 500
Arlig varmeudgift 9.684 12.105
Investeringerz)

Fjernvarmeunits, 12 kW 16.000 kr. ekskl. moms 868 1.086
Investeringsbidrag inkl. 25 m stikledning‘” 10.000 kr. ekskl. moms 543 678
Investeringi alt 26.000 kr. ekskl. moms

Gennemsnitlige kapitalomkostninger3) 1.411 1.764
| alt, arlig varmeudgift og laneydelse 11.095 13.870
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Fjernvarmeforsyning, @sterild Fjernvarme

Forbrugsbidrag (variabel) ® a 470 kr./MWh 8.507 10.634
Effektbidrag® F] 25,0 kr./m’ 3.250 4.063
Abonnementsbidrag 5 3.000 kr./ar 3.000 3.750
Drift og vedligeholdz) 400 kr./unit/ar 400 500
Arlig varmeudgift 15.157 18.946
Investeringerz)

Fjernvarmeunits, 12 kW 16.000 kr. ekskl. moms 868 1.086
Andelsindskud® 500 kr. ekskl. moms 20 25
Investeringsbidrag® 5.500 kr. ekskl. moms 299 373
Stikledningsbidrag inkl. 25 m stikledning® 15.625 kr. ekskl. moms 848 1.060
Investeringi alt 37.625 kr. ekskl. moms

Gennemsnitlige kapitalomkostningera) 888 1.110
| alt, arlig varmeudgift og laneydelse 16.045 20.060
Individuel traepillefyr

Virkningsgradz) 82%

Braendselsforbrug” 22 MWh 4 380,00 kr./MWh 8.388 10.485
Arlig varmeudgift 8.388 10.485
Drift og vedligehold ? 2.800 kr./ar 2.800 3.500
Lovpligtig arligt eftersyn 1.000 kr./ar 1.000 1.250
Arlig varmeudgift inkl. vedligehold 12.188 15.235
Investeringerz)

Biomassefyr automatisk, 10 kW 36.000 kr. ekskl. moms 2.309 2.887
Investering i alt 36.000 kr. ekskl. moms

Gennemsnitlige kapitalomkostninger3) 2.889 3.611
I alt, arlig varmeudgift og laneydelse 15.077 18.846
Individuel oliefyr 1.9751

Braendselsforbrug 8 6,09 kr./I 12.020 15.020
Afgifter 2,74 kr./I 5.402 6.750
Drift ogvedligehold 2 1.400 kr./ar 1.400 1.750
Arlig varmeudgift inkl. vedligehold** 18.800 23.500
Investeringerz)

Oliefyr, 20 kW 42.000 kr. ekskl. moms 2.694 3.368
Investering i alt 42.000 kr. ekskl. moms

Gennemsnitlige kapitalomkostninger3) 2.694 3.368
| alt, arlig varmeudgift og laneydelse 21.494 26.868

1) Elpris.dk, Forsyningstilsynet, januar 2022.

2) Energistyrelsens Teknologikatalog, december 2021.

3) 2,5 % rente over levetiden.

4) Priser pa fijernvarme 2022, Thisted Varmeforsyning

5) Priser pa fjernvarme 2022, @sterild Fjernvarme

6) Bortfalder efter 30 ar.

7) Energistyrelsens, Samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger, 2019
8) OK, 1. januar 2022.
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